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Seminario-Taller:

“Avances en Broadband acoustics y
aplicaciones de la ecosonda cientifica
SIMRAD EK80”

Fecha: 6 al 9 de marzo 2019

L.ugar: INIDEP, Paseo V. Ocampo No. 1, Mar del Plata.
BO Austral / BIP V. Angelescu, Base Naval, Mar del
Plata.

Contacto:
Adrian Madirolas (adrian@inidep.edu.ar)
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INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION
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Justificaciéon, alcances y objetivos:

El uso de la tecnologia actstica de banda ancha comenz6 en la década del *90 y varios
prototipos han sido ensayados desde entonces. A partir de 2016 se dispone de la primer
version comercial de una ecosonda de este tipo, con caracteristicas aptas para su
instalacion en una amplia gama de plataformas y con prestaciones que la hacen
suficientemente versatil para su aplicacion en el estudio de aspectos muy diversos de la
ecologia de los sistemas marinos y acuaticos en general. Debido a las nuevas
posibilidades que esta tecnologia emergente ofrecia, la misma fue adoptada
inmediatamente a nivel internacional. Argentina adquirié el primero de estos sistemas
de banda ancha en el afio 2017, para el BIP V. Angelescu del INIDEP; mas
recientemente otro sistema EK80 ha sido instalado a bordo del BO Austral perteneciente
al CONICET y un tercer equipo sera instalado durante este afio en el nuevo buque de
investigacion del INIDEP, actualmente en construccion.

El objetivo de esta reunién es brindar capacitacion a los eventuales usuarios de datos
acusticos de retrodispersion en banda ancha y a los potenciales operadores de las
ecosondas cientificas SIMRAD EKB80.

La capacitacion estara a cargo de investigadores del INIDEP, con sede en Mar del Plata,
quienes poseen experiencia tedrica y practica en la aplicacion de esta metodologia para
el estudio de los ecosistemas marinos y en la operacion de este instrumento en
particular. Desde el afio 2016 el INIDEP ha participado en diversos eventos de
capacitacion sobre el particular, a cargo de los cientificos méas reconocidos de la
especialidad y de los ingenieros responsables del disefio y construccion de este
instrumental y a la fecha posee la experiencia resultante de mas de dos afios de uso
intensivo del instrumental y de procesamiento y analisis de sefiales acusticas de banda
ancha.

El presente Seminario-Taller tiene por finalidad la transferencia de esos conocimientos
a otros investigadores que trabajen en las diferentes ramas de las ciencias marinas y que
utilicen sistemas de SONAR activo o que planeen trabajar con datos de retrodispersion
sonora de banda ancha, asi como a los eventuales operadores de sistemas SIMRAD
EK80. Por tanto, se espera que los contenidos resulten de interés para profesionales
pertenecientes a diferentes grupos de trabajo de INIDEP, CONICET (CADIC,
CENPAT, IIMYC, etc), UNIDEF (DIIV-DAS), ARA, PNA y Universidades Nacionales
(UBA, UNMdP, UNICEN, UNCOMA), entre otros.
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Modalidad de la capacitacion y cantidad de participantes:

La modalidad ser4 la de Seminario-Taller, con una carga horaria total de 30 hs
desarrollada a lo largo de 4 jornadas consecutivas de 7 % horas de duracion cada una
(ver cronograma adjunto). El cupo total serd de 20 personas. En caso de que las
solicitudes de inscripcion superen el cupo establecido, se realizara una pre-seleccion de
candidatos. La misma priorizara tanto el grado de vinculacién previa de los candidatos
con los aspectos practicos de la tematica a tratar (participacion en campafas,
experiencia en procesamiento de datos) y/o antecedentes académicos (cursos,
publicaciones), como sus compromisos a futuro (proyectos presentados, presentaciones
a becas, etc. Sobre la especialidad).

Requisitos:

- Se requieren conocimientos basicos en el uso de SONAR activo y en particular
en la adquisicién, procesamiento y anélisis de sefiales acusticas de banda
angosta (ecodeteccion).

- Se daran por conocidos los conceptos matematicos basicos necesarios,
equivalentes al nivel de Analisis matematico | de cualquier carrera universitaria
nacional, asi como los conceptos fisicos elementales acerca de la propagacion
del sonido en el mar.

- El idioma hablado del Seminario/Taller serd Espafiol. Sin embargo, casi todo el
material escrito (articulos de referencia, programas, graficos, presentaciones
PowerPoint, etc.) estara en idioma Inglés, por lo cual es requisito indispensable
el buen dominio del Inglés escrito.

- Paraasistir al seminario/Taller, los asistentes deberan estar familiarizados con la
literatura recomendada, la cual se cargara previamente en un Dropbox al cual
tendran acceso los participantes.

- Cada participante debera concurrir con su propia computadora personal. Las
especificaciones minimas son: Procesador Intel i5 o superior; memoria RAM 8
GB o superior; espacio libre en el disco rigido 250 GB o superior; un (1) disco
externo USB3 con capacidad 500 GB o superior.

- Los programas especificos a utilizar en el Seminario/Taller, se subiran
oportunamente al Dropbox y los participantes deberan asegurarse de que los
mismos estén instalados y funcionando correctamente en sus computadoras
personales previo al comienzo de las clases.

Se recomienda observar detenidamente los requisitos arriba establecidos. Los
participantes que no puedan cumplir con lo solicitado a la hora de comienzo del
Seminario-Taller, deberan resolver los inconvenientes derivados de los mismos fuera
del horario de dictado de clases (instalacion de programas-funcionamiento de las
computadoras personales, traducciones extensas de texto en Inglés, conceptos fisico-
matematicos requeridos).
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Programa de contenidos y Cronograma

Miercoles 6 (Aula INIDEP):

Seminario sobre Técnicas de procesamiento de sefiales acuUsticas de
banda ancha (broadband)

09:00 hs — 10:30 hs

1. Introduccién a las sefiales utilizadas para la deteccién acustica de blancos
mediante SONAR activo: Definiciones adoptadas para ancho de banda, canal de
frecuencia simple y multiple, banda angosta, wideband y broadband.

2. Sefiales de banda angosta (CW - variable real); Pulsos ultrasonicos de banda
angosta; Analisis de la serie de tiempo (Concepto de Serie de Fourier); Duracion
efectiva del pulso; Analisis espectral (Concepto de Integral de Fourier).

Coffee break
10:45 hs - 13:00 hs

3. Sefales de banda ancha (FM - variable compleja); Pulsos de banda ancha

(CHIRP); Analisis de la serie de tiempo; Duracion efectiva del pulso; Analisis

espectral.

4. Ejemplos de aplicacion en MatLab (esferas elasticas de referencia y blancos
naturales).

Almuerzo
14:00 hs — 15:30 hs
5. Filtro de autocorrelacién (Match Filter): Concepto, formas de onda de salida,
ecuaciones fundamentales, Compresion del pulso, Consecuencias para el
procesamiento y analisis, Analisis espectral del pulso comprimido.
Coffee break
15:45 hs - 17:30 hs
6. Ejemplos de aplicacion en Echoview: CW, FM, multi canal.

17:30 hs

7. Consultas
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Jueves 7 (Aula INIDEP):

Configuracion y Operacién de la Ecosonda Cientifica de banda ancha
SIMRAD EK&80 (Parte I)

09:00 hs —10:30 hs
1. Breve resefia historica
2. Introduccion al sistema SIMRAD EK80: Componentes del Sistema Principal
(Diagrama en bloques); Transceivers (WBT); Transductores cerdmicos
composite de banda ancha; Interface usuario; Periféricos del sistema.
Coffee break
10:45 hs —13:00 hs

3. Definicion de las variables a medir: Concepto y ecuaciones para TS y Sv en los
modos de operacion CW'y FM.

4. Operacion bésica: Recorrido por el Menl de comandos; Modos de
funcionamiento; Operacion en CW y FM; Reproduccién de archivos de RAW
data; Visualizacion de los Ecogramas.

Almuerzo

14:00 hs — 15:30 hs

5. Grabacion de datos: Grabacion de variable real y variable compleja, Resolucion
vertical del dato, Monitoreo de la adquisicién de datos, Volumen de datos.

6. Analisis en tiempo real de las sefiales: Definicion de las capas de profundidad
para analisis de datos, Deteccion de Single targets, Medicién de TS,
Ecointegracion (Sy ; Sa), Analisis espectral de single targets TS(f), Analisis
espectral de capas de dispersion Sy(f).
7. Ejemplos de aplicacion.
Coffee break
15:45 hs - 17:30 hs

8. Ejemplos de aplicacion (continuacion).
Calibracion del sistema.

17:30 hs

9. Consultas
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Précticas con EK80

Viernes 8:

Alternativa 1:

BO Austral y BIP V. Angelescu, en puerto
08:30 hs — 13:00 hs

1. Operacion del sistema SIMRAD EK8O0 a bordo del buque BO Austral.
Almuerzo
14:00 hs — 15:30 hs
(Continuacion)
15:45 hs - 17:30 hs

2. Visita en puerto a las instalaciones acusticas a bordo del buque BIP V.
Angelescu.

Nota:

Esta actividad quedara sujeta a la disponibilidad de cada buque en puerto. Caso
contrario, la préctica se realizara en el Aula del INIDEP.

Alternativa 2:

BO Austral, en navegacién

08:00 hs —19:00 hs

1. Embarque de medio dia en el BO Austral para operacién del Sistema SIMRAD
EK80 en navegacion y calibracion en alta mar.

Nota:

Esta actividad quedara sujeta a la disponibilidad del BO Austral para navegacion y a
condiciones climaticas favorables para las tareas a realizar (mar en calma). Asimismo,
los participantes deberan cumplir con los requisitos de embarque establecidos por la
autoridad de aplicacion para asistir a esta salida de practica.
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Sabado 9  (Aula INIDEP):

Procesamiento y analisis de datos:
Introduccion al uso del programa SonarData Echoview v9.0

09:00 hs —10:30 hs

1.

Introduccion, Breve recorrido por el Mend de comandos, Carga de archivos de
raw data (EK80), Visualizacién de las variables RAW contenidas en los
archivos EK80 (CW y FM), Visualizacion de ecogramas; Introduccién a la
configuracién de las variables RAW (CW y FM).

Coffee break

10:45 hs — 13:00 hs

2.

3.

4.

Calibracion de los archivos .raw

Ejemplos de procesamiento de datos a partir de las variables RAW: Definicién
de regiones de analisis, Ecointegracion (S, y Sa), Analisis espectral S,(f).

Exportacion de resultados.

Almuerzo

14:00 hs — 15:30 hs

5.

Generacion de variables virtuales (Ecogramas sintéticos): Breve recorrido por el
menu de variables virtuales.

Coffee break

15:45 hs —17:30 hs

6.

9.

Ejemplos de aplicaciéon: Deteccion de Single Targets (CW y FM Pulse
Compressed), Medicién de TS y generacion de Fish tracks.

Exportacion de resultdos.

Ejemplos de aplicacién: Generacién de variables de banda angosta (CW) a partir
de RAW data complejo (FM data).

Exportacion de resultados.

17:30 hs

Consultas - Fin de la reunion



